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र्ारि य हिामािाि ल बदल : एक प्रमिु सममया आखण शाश्िि उपाययोििा 
(Indian Climate Change: A Major Challenge and Sustainable Policy Responses) 

कुमािि शलैा मागथदशथक                      डॉ. िैरिार ककरण एस. 

(संशोधि विद्यार्थगिी)                           (मार्गदशगक) 
ॲड. विठ्िलराि हांड ेमशक्षण शास्त्र महाविद्यालय िामशक 

सारांश (Abstract) 
सध्याच्या काळात हिामाि बदल ही िर्भरातील सिागत र्ंभीर पयागिरणीय समस्या बिली 

आहे. औद्योर्र्कीकरण, शहरीकरण, िकृ्षतोड, िाढते प्रदषूण आणण िीिाश्म इंधिांचा अनतिापर 
यांमुळे पथृ्िीच्या तापमािात सातत्यािे िाढ होत आहे. या पाश्िगभूमीिर भारतासारख्या विकसिशील 
देशांमध्ये हिामाि बदलाच ेपररणाम अर्धक तीव्रतेिे िाणितात. पिगन्यमािातील अनियममतता, 
दठुकाळ, पूर, उठणतेच्या लाटा, समुद्रपातळीतील िाढ आणण िैिविविधतेच े िुकसाि यांसारख्या 
समस्या िाढत आहेत. भारतीय हिामािातील बदलाच े स्िरूप, त्यामार्ील कारणे आणण त्याचे 
पयागिरण, शतेी, आरोग्य ि समािािर होणारे पररणाम यांचा अभ्यास प्रस्तुत संशोधि प्रबंधात 
करण्याचा प्रयत्ि केला आहे. तसेच हिामाि बदलाशी संबंर्धत राठरीय ि आंतरराठरीय धोरणांचा 
आढािा घेऊि शाश्ित विकासाच्या दृठटीिे योग्य उपाययोििा सुचविणे हा या प्रबंधामध्ये महत्त्िाचा 
भार् आहे. प्रबंधामध्ये हिामाि बदलामुळे उद्भिणाऱ्या प्रमुख समस्या िसे की कृषी उत्पादिािर 
होणारा पररणाम, पाण्याची टंचाई, संसर्गिन्य रोर्ांच ेप्रमाण, आणण सामाजिक-आर्थगक असमतोल 
यांचा विश्लेषणात्मक अभ्यास करण्यात आला आहे. 
या प्रबंधामध्ये उपलब्ध साहहत्य, सरकारी अहिाल आणण संशोधि निठकषाांचा आधार घेऊि 
विश्लेषणात्मक पद्धतीचा िापर करण्यात आला आहे. हिामाि बदलाचा प्रभाि केिळ पयागिरणापुरता 
मयागहदत िसूि तो माििी िीििाच्या सिग क्षेत्रांिर पररणाम करतो. त्यामुळे हिामाि बदलािर 
नियंत्रण िेिण्यासािी िूतिीकरणीय ऊिाग िापर िाढविणे, ििसंिधगि, िलसंधारण, शाश्ित कृषी 
पद्धती आणण पयागिरण मशक्षण या उपाययोििांिा प्रोत्साहि देणे आिश्यक आहे. हिामाि बदलाच्या 
समस्येिर प्रभािी नियंत्रण ममळिण्यासािी सरकार, उद्योर्, शैक्षणणक संस्था आणण समाि यांचा 
समजन्ित सहभार् अत्यंत आिश्यक आहे. शाश्ित विकासाच्या तत्त्िांिर आधाररत धोरणे आणण 
िििार्तृी यांद्िारेच पयागिरणीय संतुलि राखणे आणण भविठयातील वपढयांसािी सुरक्षक्षत पयागिरण 
निमागण करणे, यासािी माििािे प्रयत्ि करणे आिश्यक आहे. 
कीिडग (Keywords):  हिामाि बदल, शाश्ित विकास, पयागिरण संरक्षण, िूतिीकरणीय ऊिाग, 
हिामाि धोरणे. 
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1. प्रस्ताििा (Introduction) 
२१व्या शतकातील सिागत र्ंभीर आणण व्यापक पररणाम घडविणारी समस्या म्हणिे हिामाि 

बदल (Climate Change) होय. औद्योर्र्कीकरण, शहरीकरण, िाढती लोकसंख्या आणण िैसर्र्गक 
संसाधिांचा अनतरेकी िापर यांमुळे पथृ्िीच्या िातािरणातील हररतर्हृ िायूंच ेप्रमाण सातत्यािे िाढत 
आहे. पररणामी पथृ्िीच्या सरासरी तापमािात िाढ होत असूि हिामािाच्या पारंपररक पद्धतीत 
लक्षणीय बदल हदसूि येत आहेत. िार्नतक स्तरािर हिामाि बदलाच ेिैज्ञानिक विश्लेषण करणारी 
संस्था म्हणिे Intergovernmental Panel on Climate Change होय. या संस्थेच्या 
अहिालािुसार औद्योर्र्क िांतीिंतर पथृ्िीच्या सरासरी तापमािात सुमारे 1.1°C इतकी िाढ झाली 
आहे आणण िर हररतर्हृ िायूंच ेउत्सिगि नियंत्रणात आणले िाही तर भविठयात ही िाढ अर्धक 
र्ंभीर स्िरूप धारण करू शकते. 

भारत हा भौर्ोमलक, पयागिरणीय आणण सामाजिक विविधतेिे समदृ्ध देश आहे. हहमालयीि 
पिगतरांर्, विस्तीणग ककिारपट्टी, दख्खि पिार, उठण कहटबंधीय अरण्ये आणण कृषीप्रधाि प्रदेश या 
विविध भौर्ोमलक िैमशठट्यांमुळे हिामाि बदलाचा पररणाम भारतात अत्यंत विविध प्रकारे िाणितो. 
अलीकडील काळात अनियममत पिगन्यमाि, उठणतेच्या लाटा, चिीिादळांची िाढती तीव्रता, पूर 
आणण दठुकाळ यांसारख्या घटिा िाढतािा हदसतात. यामुळे केिळ पयागिरणािरच िव्हे तर 
अथगव्यिस्था, शतेी, िलस्रोत, िैिविविधता आणण सािगिनिक आरोग्य यांिरही र्ंभीर पररणाम 
होतािा हदसूि येत आहे. 

भारतीय अथगव्यिस्था मोठ्या प्रमाणािर कृषी क्षेत्रािर आधाररत असकयामुळे हिामाि 
बदलाचा थेट पररणाम अन्िसुरक्षेिर होतो. पिगन्यमािातील अनिजश्चतता आणण तापमाििाढीमुळे 
वपकांच्या उत्पादिात घट होण्याची शतयता निमागण होते. यामशिाय हहमालयातील हहमिद्या 
वितळण्याची प्रकिया िेर्ािे सुरू असूि त्यामुळे र्ंर्ा, ब्रह्मपुत्रा आणण मसधं ू िदी प्रणालीच्या 
भविठयातील प्रिाहािर पररणाम होऊ शकतो. पररणामी िलसुरक्षेचा प्रश्िही अर्धक र्ंभीर बित 
चाललेला आहे. हिामाि बदलाचा पररणाम सामाजिक आणण आर्थगक पातळीिरही मोठ्या प्रमाणािर 
िाणितो. ककिारपट्टी भार्ातील समुद्रसपाटी िाढकयामुळे लोकसंख्येच ेस्थलांतर, कृषी िममिींचे 
क्षरण आणण पायाभूत सुविधांच ेिुकसाि होण्याचा धोकािाढत आहे. तसेच उठणतेच्या लाटांमुळे 
माििी आरोग्यािर विपरीत पररणाम होतो आणण उठणतेशी संबंर्धत आिारांच ेप्रमाण िाढते. 

या पाश्िगभूमीिर हिामाि बदलाचा सामिा करण्यासािी राठरीय आणण आंतरराठरीय स्तरािर 
विविध धोरणे आणण उपिम राबविण्यात येत आहेत. भारत सरकारिे हिामाि बदलाच्या समस्येला 
तोंड देण्यासािी National Action Plan on Climate Change ही महत्त्िपूणग योििा सुरू केली 
आहे. या योििेत सौर ऊिाग, ऊिाग कायगक्षमता, िलसंधारण, शाश्ित कृषी आणण हररत भारत ममशि 
यांसारख्या विविध कायगिमांचा समािेश आहे. तसेच आंतरराठरीय स्तरािर हिामाि बदलािर 
नियंत्रण िेिण्यासािी Paris Agreement अतंर्गत विविध देशांिी काबगि उत्सिगि कमी करण्याची 
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िचिबद्धता स्िीकारली आहे. भारतािहेी या करारािुसार िूतिीकरणीय ऊिेचा िापर िाढिणे, काबगि 
उत्सिगि तीव्रता कमी करणे आणण हररत तंत्रज्ञािाचा प्रसार करणे यासारखी उद्हदठटे निजश्चत केली 
आहेत. 

हिामाि बदलाच्या समस्येिर प्रभािी उपाययोििा करण्यासािी शाश्ित विकासाची संककपिा 
अत्यंत महत्त्िाची िरते. शाश्ित विकास म्हणिे ितगमाि वपढीच्या र्रिा पणूग करतािा भविठयातील 
वपढयांच्या र्रिांिर पररणाम ि होऊ देणे. िूतिीकरणीय ऊिाग, पयागिरणपूरक तंत्रज्ञाि, िकृ्षारोपण, 
िलसंधारण आणण पयागिरण मशक्षण यांसारख्या उपाययोििांद्िारे हिामाि बदलाच ेदठुपररणाम कमी 
करता येऊ शकतात. 

अशा पररजस्थतीत भारतीय हिामािातील बदलाचा सखोल अभ्यास करणे अत्यंत आिश्यक 
आहे. प्रस्तुत संशोधिात हिामाि बदलाची कारणे, त्याच े बहुआयामी पररणाम आणण शाश्ित 
उपाययोििांची र्चककत्सक मांडणी करण्याचा प्रयत्ि करण्यात आला आहे. या अभ्यासातूि 
पयागिरणीय संतुलि राखण्यासािी आणण शाश्ित विकास साध्य करण्यासािी आिश्यक धोरणात्मक 
हदशानिदेश स्पठट होण्यास मदत होईल.  
संशोधिाची र्रि ि महत्त्ि : 

सध्याच्या काळात हिामाि बदल ही िार्नतक स्तरािरील सिागत र्ंभीर समस्या मािली 
िाते. औद्योर्र्कीकरण, िाढती लोकसंख्या, शहरीकरण, िैसर्र्गक संसाधिांचा अनतरेक िापर आणण 
हररतर्हृ िायूंच ेिाढते उत्सिगि यांमुळे पथृ्िीच्या हिामाि प्रणालीमध्ये मोिे बदल घडत आहेत. या 
बदलांचा पररणाम पयागिरण, अथगव्यिस्था, समाि आणण माििी आरोग्य या सिग क्षेत्रांिर होत आहे. 

भारतासारख्या विकसिशील देशासािी हिामाि बदल ही अर्धक र्ंभीर समस्या आहे. 
भारतातील मोठ्या प्रमाणािर लोकसंख्या शतेी आणण िैसर्र्गक संसाधिांिर अिलंबूि आहे. 
अनियममत पिगन्यमाि, दठुकाळ, पूर, उठणतेच्या लाटा, चिीिादळे आणण समुद्रसपाटी िाढ 
यांसारख्या घटिांमुळे कृषी उत्पादि, िलस्रोत, िैिविविधता आणण माििी िीििमािािर विपरीत 
पररणाम होत आहेत. भारत सरकारिे हिामाि बदलाच्या समस्येला तोंड देण्यासािी विविध धोरणे 
आणण कायगिम राबविले आहेत. हिामाि बदलाशी संबंर्धत अिेक समस्या अिूिही कायम आहेत. 
धोरणे अजस्तत्िात असली तरी त्यांची प्रभािी अमंलबिािणी, िििार्तृी आणण स्थानिक 
पातळीिरील सहभार् यामध्ये मयागदा हदसूि येतात. त्यामुळे हिामाि बदलाच्या समस्येचा सखोल 
अभ्यास करूि शाश्ित उपाययोििा सुचविणे अत्यंत आिश्यक आहे. 
संशोधि उद्हदठटे (Objectives of the Study) 
या संशोधिाच ेप्रमुख उद्हदठटे पुढीलप्रमाणे आहेत : 

1. हिामाि बदलाची संककपिा आणण स्िरूप स्पठट करणे. 
2. भारतीय हिामािातील बदलाची प्रमुख कारणे ओळखणे. 
3. हिामाि बदलाच ेपयागिरणीय, सामाजिक आणण आर्थगक पररणाम अभ्यासणे. 
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4. भारतातील हिामाि बदलाशी संबंर्धत सरकारी धोरणे आणण कायगिमांचा आढािा घेणे. 
5. हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी शाश्ित उपाययोििा सुचविणे. 
6. शाश्ित विकासाच्या दृठटीिे हिामाि बदल व्यिस्थापिाची हदशा स्पठट करणे.  

उद्हदठट १ : हिामाि बदलाची संककपिा आणण स्िरूप स्पठट करणे 
“हिामाि बदल (Climate Change) म्हणिे दीघगकालीि कालािधीत पथृ्िीच्या हिामाि 

प्रणालीमध्ये होणारे महत्त्िपूणग बदल होय. यात तापमाि, पिगन्यमाि, िाऱ्यांच ेस्िरूप, समुद्रसपाटी 
आणण ऋतुचि यामध्ये होणाऱ्या बदलांचा समािेश होतो.” हिामाि बदल िैसर्र्गक कारणांमुळेही 
होऊ शकतो; परंतु आधनुिक काळात माििी हस्तक्षेप हे त्याच ेप्रमुख कारण मािले िातात. 
औद्योर्र्कीकरणािंतर िीिाश्म इंधिांचा िापर िाढकयामुळे िातािरणात काबगि डायऑतसाइड, 
ममथेि आणण िायरस ऑतसाइड यांसारख्या हररतर्हृ िायूंच ेप्रमाण मोठ्या प्रमाणािर िाढले आहे. 
हे िायू सूयागपासूि येणारी उठणता िातािरणात अडकिूि िेितात, ज्यामुळे पथृ्िीच ेतापमाि िाढते. 
या प्रकियेला हररतर्हृ पररणाम (Greenhouse Effect) असे म्हणतात. 

हिामाि बदलाच े िैज्ञानिक विश्लेषण करणारी आंतरराठरीय संस्था म्हणिे 
Intergovernmental Panel on Climate Change होय. या संस्थेच्या अहिालािुसार माििी 
कियांमुळे िार्नतक तापमािात सातत्यािे िाढ होत आहे आणण त्याच ेपररणाम िर्भरात हदसूि 
येत आहेत. हिामाि बदलाच ेस्िरूप विविध प्रकारचे असते. त्यामध्ये तापमाििाढ, पिगन्यमािातील 
अनियममतता, समुद्रसपाटी िाढ, हहमिद्यांच े वितळणे आणण अत्यंत हिामाि घटिा (Extreme 
Weather Events) यांचा समािेश होतो. त्यामुळे हिामाि बदल हा केिळ पयागिरणीय विषय िसिू 
तो सामाजिक, आर्थगक आणण रािकीय दृजठटकोिातूिही महत्त्िाचा विषय आहे. 
उद्हदठट २ : भारतीय हिामािातील बदलाची प्रमुख कारणे ओळखणे. 

भारतात हिामाि बदलाची समस्या अिेक माििी ि पयागिरणीय घटकांमुळे निमागण होत आहे. 
औद्योर्र्क विकास, ऊिाग िापर, लोकसंख्या िाढ, िैसर्र्गक संसाधिांचा अनतरेक िापर आणण 
पयागिरणीय व्यिस्थापिातील मयागदा यांमुळे िातािरणातील हररतर्हृ िायूचं े प्रमाण िाढत आहे. 
भारतामधील हिामाि बदलास कारणीभूत असलेकया प्रमुख घटकांचे सविस्तर स्पठटीकरण 
पुढीलप्रमाणे आहे. 

१. औद्योर्र्कीकरण:  
औद्योर्र्कीकरण हे आधनुिक आर्थगक विकासाच ेमहत्त्िाच ेसाधि मािले िाते; परंतु त्याचबरोबर 

पयागिरणािर त्याच ेर्ंभीर पररणामही हदसूि येतात. भारतामध्ये स्िातंत्र्याितंर औद्योर्र्क विकास 
िेर्ािे झाला आहे. ऊिाग उत्पादि, स्टील, मसमेंट, रासायनिक उद्योर्, िस्त्रोद्योर् आणण उत्पादि 
उद्योर् यांसारख्या क्षेत्रांमध्ये मोठ्या प्रमाणािर उद्योर् उभारले रे्ले आहेत. 

औद्योर्र्क उत्पादि प्रकियेत प्रामुख्याि ेकोळसा, पेरोमलयम आणण िैसर्र्गक िायू यांसारख्या 
िीिाश्म इंधिांचा िापर केला िातो. या इंधिांच्या ज्िलिामुळे काबगि डायऑतसाइड, ममथेि आणण 
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िायरस ऑतसाइड यांसारखे हररतर्हृ िायू मोठ्या प्रमाणािर िातािरणात सोडले िातात. हे िाय ू
पथृ्िीच्या िातािरणात उठणता अडकिूि िेितात आणण िार्नतक तापमाि िाढीस कारणीभूत 
िरतात. औद्योर्र्क क्षेत्रातूि निमागण होणारे प्रदषूण हिा, पाणी आणण माती या नतन्ही घटकांिर 
पररणाम करते. त्यामुळे पयागिरणीय संतुलि बबघडत ेआणण हिामाििरही त्याचा दीघगकालीि पररणाम 
होतो. 

२. िाहिसंख्या िाढ: 
आधनुिक िीििशैलीत िाहतूक व्यिस्था अत्यंत महत्त्िाची आहे. भारतामध्ये आर्थगक विकास 

आणण शहरीकरणामुळे िाहिांची संख्या मोठ्या प्रमाणािर िाढली आहे. खासर्ी िाहि,े बस, रक, 
मोटारसायकली आणण इतर िाहतूक साधिांमुळे पेरोल आणण क्तडझले यांचा िापर िाढतो. 
िाहिांमधिू काबगि डायऑतसाइड, काबगि मोिॉतसाइड, िायरोिि ऑतसाइड आणण सूक्ष्म कण 
(Particulate Matter) िातािरणात सोडले िातात. हे प्रदषूक हिामाि बदलास कारणीभूत 
िरण्याबरोबरच माििी आरोग्यािरही विपरीत पररणाम करतात. विशषेतः महािर्रांमध्ये िाहिांमुळे 
निमागण होणारे प्रदषूण अर्धक प्रमाणात आढळते. त्यामुळे शहरांमध्ये तापमाि िाढण्याची प्रकिया 
िेर्ािे होते आणण हिामािातील असंतुलि िाढते. 

३. िकृ्षतोड: 
ििके्षत्र पथृ्िीच्या पयागिरणीय संतुलिासािी अत्यंत महत्त्िाच ेआहे. िकृ्ष िातािरणातील काबगि 

डायऑतसाइड शोषूि घेतात आणण ऑजतसिि सोडतात. त्यामुळे ते िैसर्र्गकररत्या काबगि साििण 
(Carbon Sink) म्हणूि कायग करतात. परंतु लोकसंख्या िाढ, शतेीचा विस्तार, शहरी विकास आणण 
औद्योर्र्क प्रककप यांमुळे मोठ्या प्रमाणािर िकृ्षतोड होत आहे. यामुळे िातािरणातील काबगि 
डायऑतसाइड शोषूि घेण्याची क्षमता कमी होत.े ििक्षेत्र कमी झाकयामुळे िैिविविधतेिरही र्ंभीर 
पररणाम होतो. अिेक ििस्पती आणण प्राण्यांच्या प्रिाती िठट होण्याच्या धोतयात येतात. तसेच 
माती धपू, पिगन्यमािातील बदल आणण स्थानिक हिामाि प्रणालीिरही त्याचा पररणाम होतो. 

४. शहरीकरण: 
भारतामध्ये रे्कया काही दशकांमध्ये शहरीकरणाचा िेर् मोठ्या प्रमाणािर िाढला आहे. र औामीण 

भार्ातूि शहरांकड ेहोणारे स्थलांतर, औद्योर्र्क विकास आणण पायाभूत सुविधांचा विस्तार यांमुळे 
शहरांची लोकसंख्या िाढत आहे. शहरी भार्ांमध्ये काँिीटच्या इमारती, रस्ते, िाहिांची र्दी आणण 
औद्योर्र्क कियाकलाप यांमुळे Urban Heat Island Effect निमागण होतो. या प्रभािामुळे 
शहरांमधील तापमाि आसपासच्या र औामीण भार्ांच्या तुलिेत िास्त असते. 
शहरीकरणामुळे हररतक्षेत्र कमी होते, प्रदषूण िाढते आणण ऊिाग िापर िाढतो. या सिग घटकांचा 
एकबत्रत पररणाम हिामाि बदलािर होतो. 

५. कृषी पद्धती: 
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भारत हा कृषीप्रधाि देश आहे आणण देशातील मोठ्या प्रमाणािर लोकसंख्या शतेीिर अिलंबिू 
आहे. आधनुिक कृषी पद्धतींमध्ये रासायनिक खतांचा िापर, मसचंि व्यिस्था, भात शतेी आणण 
पशुपालि यांचा मोठ्या प्रमाणािर समािेश आहे. भात शतेी आणण पशुपालि यांमधिू ममथेि िाय ू
निमागण होतो, िो अत्यंत प्रभािी हररतर्हृ िायू मािला िातो. तसेच रासायनिक खतांच्या िापरामुळे 
िायरस ऑतसाइड िातािरणात सोडले िाते. यामशिाय शतेीसािी िंर्लतोड केली िाते आणण िमीि 
िापराच्या पद्धतीत बदल होतो. या सिग घटकांमुळे हिामाि बदलाची प्रकिया िेर्ािे घडत.े 
उद्हदठट ३ : हिामाि बदलाच ेपयागिरणीय, सामाजिक आणण आर्थगक पररणाम अभ्यासणे 
 हिामाि बदल ही केिळ पयागिरणीय समस्या िसूि ती सामाजिक, आर्थगक आणण आरोग्यविषयक 
क्षेत्रांिर व्यापक पररणाम करणारी िार्नतक समस्या आहे. रे्कया काही दशकांमध्ये हिामािातील 
बदलामुळे िैसर्र्गक आपत्तींची तीव्रता आणण िारंिारता िाढली आहे. या पररजस्थतीचा पररणाम मािि 
समाि, िैिविविधता, अथगव्यिस्था आणण पयागिरणीय संतुलिािर होत आहे. हिामािातील िैसर्र्गक 
संतुलि बबघडत आहे आणण विविध क्षेत्रांिर त्याच ेपररणाम हदसूि येत आहेत. हिामाि बदलाच े
पररणाम पुढील प्रमुख क्षेत्रांमध्ये स्पठटपणे िाणितात. 

१. पयागिरणीय पररणाम: 
हिामाि बदलाचा सिागत मोिा पररणाम पयागिरणािर होतो. तापमाििाढ, पिगन्यमािातील बदल 

आणण िैसर्र्गक संसाधिांिर होणारा दबाि यांमुळे पयागिरणीय संतुलि बबघडते. 
१.१ िैिविविधतेिर पररणाम 

हिामाि बदलामुळे अिेक ििस्पती आणण प्राण्यांच्या प्रिातींच्या अजस्तत्िािर धोका निमागण 
झाला आहे. तापमाििाढ आणण अर्धिासातील बदल यांमुळे अिेक प्रिाती स्थलांतर करतात ककंिा 
िठट होण्याच्यामार्ागिर आहेत. 
१.२ हहमिद्यांच ेवितळणे 

हहमालयातील हहमिद्या िेर्ािे वितळत आहेत. हहमिद्यांच ेवितळणे र्ंर्ा, ब्रह्मपुत्रा िदी 
प्रणालीिर पररणाम करते. भविठयात पाणी उपलब्धतेचा प्रश्ि र्ंभीर बिू शकतो. 
१.३ समुद्रसपाटी िाढ 

तापमाििाढीमुळे समुद्रातील पाण्याच ेविस्तार (Thermal Expansion) आणण हहमिद्यांच े
वितळणे यामुळे समुद्रसपाटी िाढत आहे. यामुळे ककिारपट्टी भार्ातील िमीि आणण पररसंस्था 
धोतयात येत आहे. 
१.४ िैसर्र्गक आपत्ती िाढ 

चिीिादळे, पूर, दठुकाळ आणण उठणतेच्या लाटा यांसारख्या अत्यंत हिामाि घटिा िाढत 
आहेत. त्यामुळे पयागिरणीय संतुलिािर मोिा पररणाम होतो. 

२. सामाजिक पररणाम: 
हिामाि बदलामुळे समािािर अिेक प्रकारच ेपररणाम होतात.  
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२.१ स्थलांतर (Migration) 
पूर, दठुकाळ आणण समुद्रसपाटी िाढ यांमुळे लोकांिा आपले घर सोडूि स्थलांतर करािे 

लार्ते. यामुळे सामाजिक अजस्थरता निमागण होत आहे. 
२.२ अन्िसुरक्षा (Food Security) 

हिामाि बदलामुळे कृषी उत्पादिािर पररणाम होतो. पिगन्यमािातील अनिजश्चतता आणण 
तापमाििाढीमुळे वपकांच ेउत्पादि कमी होऊ लार्ले आहेत. 
२.३ आरोग्यािर पररणाम 

उठणतेच्या लाटा, पाण्याची कमतरता आणण प्रदषूण यांमुळे माििी आरोग्यािर र्ंभीर पररणाम 
होतो. मलेररया, डेंग्यू आणण उठमाघात यांसारख्या रोर्ांच ेप्रमाण िाढू लार्ले आहेत. 
२.४ सामाजिक असमािता 

हिामाि बदलाचा पररणाम सिग समािघटकांिर समाि प्रमाणात होत िाही. आर्थगकदृठट्या दबुगल 
घटकािर याचा पररणाम मोठ्या प्रमाणात होतो.  

३. आर्थगक पररणाम: 
हिामाि बदलाचा पररणाम देशाच्या अथगव्यिस्थेिरही मोठ्या प्रमाणािर होतो. 
३.१ कृषी क्षेत्रािर पररणाम 

भारताची अथगव्यिस्था मोठ्या प्रमाणािर कृषी क्षेत्रािर आधाररत आहे. हिामािातील 
अनिजश्चततेमुळे वपकांच ेउत्पादि कमी होऊ शकते आणण शतेकऱ्यांच ेउत्पन्ि घटू शकते. 
३.२ पायाभूत सुविधांिर पररणाम 

पूर आणण चिीिादळांमुळे रस्ते, पूल, इमारती आणण इतर पायाभतू सुविधा िुकसािर औस्त 
होतात. 
३.३ ऊिाग क्षेत्रािर पररणाम 

तापमाििाढ आणण पाण्याची कमतरता यामुळे िलविद्युत प्रककपांिर पररणाम होऊ शकतो. 
तसेच ऊिाग मार्णी िाढण्याची शतयता असते. 
३.४ पयगटि उद्योर्ािर पररणाम 

पयागिरणीय बदलांमुळे पयगटि स्थळांिर पररणाम होतो. हहमालयीि पयगटि, समुद्रककिारी 
पयगटि आणण िन्यिीि पयगटि यािर हिामाि बदलाचा प्रभाि हदसूि येतो. 
4. िलस्रोतांिर पररणाम (Impact on Water Resources) 

हिामाि बदलामुळे िलचिामध्ये बदल होतात. पिगन्यमाि अनियममत होते आणण काही 
भार्ांमध्ये दठुकाळ तर काही भार्ांमध्ये पूरजस्थती निमागण होते. पाणी उपलब्धतेतील बदलामुळे 
शतेी, उद्योर् आणण घरर्ुती िापर यािर पररणाम होतो. त्यामुळे भविठयात िलव्यिस्थापि हा 
मोिा प्रश्ि िरू शकतो. 

४. आरोग्यािरील पररणाम: 
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भारतातील उठण आणण आद्रग हिामािामुळे हिामाि बदलाचा आरोग्यािर होणारा पररणाम 
अर्धक तीव्रतेिे िाणितो. पुढीलप्रमाणे त्याच ेप्रमुख पररणाम हदसूि येतात. 
1. उठणतेच्या लाटा आणण उठमाघात (Heat Waves and Heat Stress) 

हिामाि बदलामुळे पथृ्िीच े सरासरी तापमाि िाढत आहे. यामुळे अिके प्रदेशांमध्ये 
उठणतेच्या लाटांची (Heat Waves) िारंिारता आणण तीव्रता िाढत आहे. भारतातील अिके 
राज्यांमध्ये उन्हाळ्याच्या काळात तापमाि 45°C पेक्षा िास्त पोहोचते. उठणतेच्या लाटांमुळे आरोग्य 
समस्या निमागण होऊ शकतात-उठमाघात (Heat Stroke), नििगलीकरण (Dehydration), रततदाब 
आणण हृदयविकार, थकिा आणण चतकर. विशषेतः िदृ्ध, लहाि मुले आणण बाहेर काम करणारे 
कामर्ार या पररजस्थतीला अर्धक संिेदिशील असतात. 
2. संसर्गिन्य रोर्ांच ेप्रमाण िाढ (Spread of Vector-borne Diseases)  हिामाि 
बदलामुळे तापमाि आणण आद्रगतेत होणारे बदल डास आणण इतर कीटकांच्या िाढीस अिुकूल 
िातािरण निमागण करतात. त्यामुळे डासांद्िारे पसरणारे रोर् िाढण्याची शतयता असते. उदाहरणाथग: 
मलेररया, डेंग्य,ू र्चकुिर्ुनिया. पिगन्यमािातील बदल आणण पूरजस्थतीमुळे पाण्याच ेसािे निमागण 
होतात, ज्यामुळे डासांची पैदास िाढते. त्यामुळे ससंर्गिन्य रोर्ांच ेप्रमाण िाढण्याचा धोका निमागण 
होतो. 
3. श्िसिविकार (Respiratory Diseases) 

हिामाि बदलामुळे िायू प्रदषूणाची समस्या अर्धक र्ंभीर बिते. औद्योर्र्क प्रदषूण, 
िाहिांच ेधरू आणण धळूकण (Particulate Matter) यांमुळे हिेमध्ये प्रदषूकांच ेप्रमाण िाढते. यामुळे 
श्िसिविकार िाढतात- दमा (Asthma), ब्राँकायहटस, िुफ्िुसांच ेआिार, अॅलिी. विशषेतः शहरी 
भार्ात राहणाऱ्या लोकांमध्ये या रोर्ांच ेप्रमाण अर्धक आढळते. 
4. अन्िसुरक्षा आणण कुपोषण (Malnutrition and Food Security) 

हिामाि बदलामुळे कृषी उत्पादिािर पररणाम होतो. पिगन्यमािातील अनिजश्चतता, दठुकाळ 
आणण पूर यांमुळे अन्िधान्य उत्पादि कमी होऊ शकते. यामुळे अन्िाची उपलब्धता कमी होत े
आणण अन्िाच्या ककमती िाढतात. पररणामी र्रीब आणण दबुगल घटकांमध्ये कुपोषणाची समस्या 
िाढू शकते. विशषेतः लहाि मुले आणण र्भगिती महहलांिर याचा मोिा पररणाम होतो. 
5. पाण्याशी संबंर्धत रोर् (Water-borne Diseases) 

हिामाि बदलामुळे पिगन्यमािातील बदल आणण पूरजस्थतीमुळे पाण्याच ेस्रोत दवूषत होतात. 
दवूषत पाणी िापरकयामुळे अिेक रोर्ांचा प्रसार होतो. उदाहरणाथग: अनतसार (Diarrhea), कॉलरा, 
टायिॉईड, हेपॅटायहटस, र औामीण आणण शहरी झोपडपट्टी भार्ांमध्ये ही समस्या अर्धक र्ंभीर 
असते. 
6. मािमसक आरोग्यािर पररणाम (Mental Health Impacts) 
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हिामाि बदलामुळे निमागण होणाऱ्या िैसर्र्गक आपत्ती—पूर, दठुकाळ, चिीिादळे—यामुळे 
लोकांिा मोठ्या प्रमाणािर मािमसक तणािाचा सामिा करािा लार्तो. घर, शतेी ककंिा उपिीविका 
र्मािकयामुळे लोकांमध्ये ताण आणण र्चतंा, िरैाश्य (Depression), मािमसक असुरक्षक्षतता 
यासारख्या समस्या निमागण होऊ शकतात:. म्हणूि हिामाि बदल हा मािमसक आरोग्याचाही 
महत्त्िाचा प्रश्ि बित आहे. 
उद्हदठट ४ : भारतातील हिामाि बदलाशी संबंर्धत सरकारी धोरणे आणण कायगिमांचा आढािा घेणे 

भारत सरकारिे हिामाि बदलाचा सामिा करण्यासािी विविध धोरणात्मक उपाययोििा केकया 
आहेत. 

1. National Action Plan on Climate Change (NAPCC) ही योििा 2008 
मध्ये भारत सरकारिे सरुू केली. हिामाि बदलाच्या समस्येला तोंड देण्यासािी ही एक व्यापक 
राठरीय रणिीती मािली िाते. या योििेत आि प्रमुख राठरीय ममशिचा समािेश आहे. 
National Solar Mission, National Water Mission, National Mission for Sustainable 
Agriculture, National Mission for Green India, National Mission for Energy 
Efficiency etc.  
प्रमुख ममशि 
1 National Solar Mission 

सौर ऊिेचा िापर िाढविणे आणण पारंपररक ऊिाग स्रोतांिरील अिलंबबत्ि कमी करणे हा या 
ममशिचा उद्देश आहे. 
2. National Mission for Enhanced Energy Efficiency 

औद्योर्र्क आणण व्यािसानयक क्षेत्रांमध्ये ऊिाग कायगक्षमता िाढविणे. 
3. National Water Mission 

पाणी संसाधिांच ेसंरक्षण आणण िलव्यिस्थापि सुधारणा करणे. 
4. National Mission for Sustainable Agriculture 

हिामाि बदलाच्या पररजस्थतीत हटकाऊ शतेी पद्धती विकमसत करणे. 
5. National Mission for Green India 

ििक्षेत्र िाढविणे आणण िैिविविधतेच ेसंरक्षण करणे.etc 
2. Ministry of Environment, Forest and Climate Change ची हिामाि धोरणे- भारत 
सरकारच ेपयागिरण, िि आणण हिामाि बदल मंत्रालय (MoEFCC) हे हिामाि बदलाशी संबंर्धत 
धोरणे आणण कायगिमांची अमंलबिािणी करणारे प्रमुख मंत्रालय आहे. या मंत्रालयाच्या प्रमुख 
भूममका पुढीलप्रमाणे आहेत: 

 हिामाि बदलाशी संबंर्धत राठरीय धोरणे तयार करणे. 
 पयागिरण संरक्षणासािी कायदे ि नियम लार्ू करणे. 
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 िैिविविधता आणण ििसंिधगि कायगिम राबविणे. 
 आंतरराठरीय हिामाि चचाांमध्ये भारताच ेप्रनतनिर्धत्ि करणे. 

हे मंत्रालय हिामाि बदलाशी संबंर्धत संशोधि आणण धोरणनिममगतीसािी महत्त्िपूणग भूममका बिािते. 
3. Paris Agreement अतंर्गत भारताची भूममका 

पॅररस करार हा हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी करण्यात आलेला िार्नतक करार 
आहे. या कराराचा मुख्य उद्देश िार्नतक तापमाििाढ 2°C पेक्षा कमी िेिणे हा आहे.भारतािे या 
करारािुसार पुढील उद्हदठटे स्िीकारली आहेत: 

 काबगि उत्सिगि तीव्रता कमी करणे. 
 िूतिीकरणीय ऊिेचा िापर िाढिणे. 
 ििक्षेत्र िाढविणे. 

भारतािे 2030 पयांत िूतिीकरणीय ऊिाग उत्पादिात मोिी िाढ करण्याचे लक्ष्य निजश्चत केले आहे. 
4. International Solar Alliance (ISA) 

ही संस्था भारत आणण फ्रान्स यांच्या पुढाकारािे स्थापि करण्यात आली आहे. या संस्थेचा 
उद्देश सौर ऊिेचा िार्नतक स्तरािर प्रसार करणे हा आहे. या संस्थेच ेप्रमुख उद्हदठटे: 

 सौर ऊिाग तंत्रज्ञािाचा विकास करणे. 
 सौर ऊिाग प्रककपांिा आर्थगक मदत करणे. 
 ऊिाग सुरक्षक्षतता िाढविणे. 
 काबगि उत्सिगि कमी करणे. 

सौर ऊिाग ही स्िच्छ आणण िूतिीकरणीय ऊिाग असकयामुळे हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी 
ती महत्त्िाची िरते. 
5. राठरीय हररत भारत अमभयाि (Green India Mission) 

Green India Mission हा कायगिम ििक्षेत्र िाढविणे आणण िैिविविधतेचे संरक्षण करणे या 
उद्देशािे सुरू करण्यात आला आहे. या ममशिची प्रमुख उद्हदठटे: 

 देशातील ििक्षेत्र िाढविणे. 
 पररसंस्थांच ेपुिसांचयि करणे. 
 र औामीण भार्ातील लोकांिा रोिर्ार उपलब्ध करूि देणे. 

ििसंिधगिामुळे काबगि शोषण क्षमता िाढते आणण हिामाि बदलाच ेपररणाम कमी होण्यास मदत 
होते. 
उद्हदठट ५ : हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी शाश्ित उपाययोििा सुचविणे. 

हिामाि बदल ही आधनुिक काळातील सिागत र्ंभीर पयागिरणीय समस्या आहे. तापमाििाढ, 
अनियममत पिगन्यमाि, पूर, दठुकाळ आणण चिीिादळे यांसारख्या िैसर्र्गक घटिांमध्ये िाढ होत 
आहे. या पररजस्थतीिर नियंत्रण िेिण्यासािी शाश्ित विकासािर आधाररत उपाययोििा राबविणे 
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अत्यंत आिश्यक आहे. हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी पुढील शाश्ित उपाययोििा 
महत्त्िाच्या िरतात. 
1. िूतिीकरणीय ऊिाग िापर िाढविणे 

हिामाि बदलाच ेप्रमुख कारण म्हणिे िीिाश्म इंधिांचा (कोळसा, पेरोमलयम, िैसर्र्गक 
िायू) मोठ्या प्रमाणािर होणारा िापर होय. या इंधिांच्या ज्िलिामुळे काबगि डायऑतसाइड मोठ्या 
प्रमाणािर िातािरणात सोडला िातो. या समस्येिर उपाय म्हणूि सौर ऊिाग, पिि ऊिाग, िलविद्युत 
आणण बायोरॅ्स यांसारख्या िूतिीकरणीय ऊिाग स्रोतांचा िापर िाढविणे आिश्यक आहे. भारताि े
सौर ऊिाग क्षेत्रात मोिी प्रर्ती केली आहे. या संदभागत International Solar Alliance ही संस्था 
महत्त्िाची भूममका बिाित आहे. िूतिीकरणीय ऊिाग िापरामुळे काबगि उत्सिगि कमी होते आणण 
पयागिरणीय संतुलि राखण्यास मदत होते. 
2. िकृ्षारोपण आणण ििसंिधगि 

ििक्षेत्र हे पयागिरणीय संतुलिासािी अत्यंत महत्त्िाच े आहे. िकृ्ष िातािरणातील काबगि 
डायऑतसाइड शोषूि घेतात आणण ऑजतसिि निमागण करतात. त्यामुळे ते िैसर्र्गक काबगि साििण 
(Carbon Sink) म्हणूि कायग करतात. ििसंिधगिासािी मोठ्या प्रमाणािर िकृ्षारोपण कायगिम 
राबविणे आिश्यक आहे. भारत सरकारिे या उद्देशािे National Action Plan on Climate 
Change अतंर्गत Green India Mission सुरू केले आहे. ििक्षेत्र िाढकयामुळे िैिविविधता 
संरक्षण, माती धपू नियंत्रण आणण स्थानिक हिामाि संतुलि राखण्यास मदत होईल. 
3. शाश्ित िाहतूक व्यिस्था 

िाहिांमधिू होणारे काबगि उत्सिगि हे हिामाि बदलाच ेएक महत्त्िाच ेकारण आहे. त्यामुळे 
शाश्ित िाहतूक व्यिस्थेला प्रोत्साहि देणे आिश्यक आहे. सािगिनिक िाहतुकीचा िापर िाढविणे, 
इलेजतरक िाहिांिा प्रोत्साहि देणे, सायकल आणण पायी चालण्यास प्रोत्साहि देणे या उपायांमुळे 
इंधि िापर कमी होतो आणण िायू प्रदषूणािर नियंत्रण ममळिता येते. 
4. िलसंधारण आणण िलव्यिस्थापि 

हिामाि बदलामुळे पिगन्यमािातील अनिजश्चतता िाढत आहे. काही भार्ांमध्ये दठुकाळ तर 
काही भार्ांमध्ये पूरजस्थती निमागण होत आहे. पािसाच ेपाणी साििणे (Rainwater Harvesting), 
िलसंधारण प्रककप, िदी आणण तलािांच े संिधगि, पाणी िापर कायगक्षमता िाढविणे यासारखा 
उपयोििा महत्िपूणग िरतात. िलव्यिस्थापि सुधारकयास शतेी, उद्योर् आणण घरर्ुती िापरासािी 
पाणी उपलब्धता हटकिूि िेिता येते. 
5. शाश्ित कृषी पद्धती 

भारतामध्ये कृषी क्षेत्रािर हिामाि बदलाचा मोिा पररणाम होतो. त्यामुळे हिामाि बदलाच्या 
पररजस्थतीत हटकाऊ शतेी पद्धती विकमसत करणे आिश्यक आहे. शाश्ित कृषी पद्धतींमध्ये सेंहद्रय 
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शतेी, पाणी बचत करणाऱ्या मसचंि पद्धती, हिामाि प्रनतरोधक वपके, मदृासंिधगि या उपायांमुळे 
कृषी उत्पादि हटकिूि िेिता येते आणण पयागिरणीय संतुलि राखले िाते. 
6. पयागिरण मशक्षण आणण िििार्तृी 

हिामाि बदलािर प्रभािी नियंत्रण िेिण्यासािी समािातील सिग घटकांमध्ये िार्रूकता 
निमागण करणे अत्यंत आिश्यक आहे. शाळा, महाविद्यालये आणण सामाजिक संस्थांद्िारे पयागिरण 
मशक्षणाचा प्रसार केला पाहहिे. पयागिरणपूरक िीििशैली स्िीकारणे, ऊिाग बचत करणे आणण 
िैसर्र्गक संसाधिांचा योग्य िापर करणे यासािी िार्ररकांिा प्रोत्साहहत केले पाहहिे. 
7. शाश्ित विकास धोरणे 

हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी शाश्ित विकास धोरणांची अमंलबिािणी आिश्यक 
आहे. या संदभागत United Nations यांिी प्रस्तावित केलेले Sustainable Development Goals 
(SDGs) महत्त्िाच ेआहेत. विशषेतः SDG-13 (Climate Action) हे हिामाि बदलािर नियंत्रण 
िेिण्यािर भर देते. शाश्ित विकास धोरणांमध्ये पयागिरणपूरक उद्योर्, हररत तंत्रज्ञाि, संसाधिांचा 
कायगक्षम िापर, सामाजिक सहभार् या बाबींचा समािेश असतो. 
उद्हदठट ६ : शाश्ित विकासाच्या दृठटीिे हिामाि बदल व्यिस्थापिाची हदशा स्पठट करणे.  

िार्नतक स्तरािर हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी विविध उपिम आणण करार केले 
रे्ले आहेत. या संदभागत United Nations तसेच Intergovernmental Panel on Climate 
Change या संस्था महत्त्िाची भूममका बिाित आहेत. त्यांच्या अहिालांिुसार भविठयातील हिामाि 
धोरणे शाश्ित विकासािर आधाररत असणे अत्यंत आिश्यक आहे. 
1. हररत तंत्रज्ञािाचा विकास 

भविठयात हिामाि बदल व्यिस्थापिासािी हररत तंत्रज्ञािाचा (Green Technology) 
मोठ्या प्रमाणािर िापर करणे आिश्यक आहे. हररत तंत्रज्ञाि म्हणिे पयागिरणाला कमी हािी 
पोहोचिणारे आणण ऊिाग कायगक्षम तंत्रज्ञाि होय. उदाहरणाथग: सौर ऊिाग तंत्रज्ञाि, पिि ऊिाग प्रककप, 
ऊिाग कायगक्षम उपकरणे, कचरा व्यिस्थापि तंत्रज्ञाि, हररत तंत्रज्ञािामुळे काबगि उत्सिगि कमी होते 
आणण पयागिरणीय संतुलि राखण्यास मदत होते. 
2. काबगि उत्सिगि कमी करण्यासािी धोरणे 

हिामाि बदलाच े प्रमुख कारण म्हणिे हररतर्हृ िायूंच े िाढते उत्सिगि. त्यामुळे काबगि 
उत्सिगि कमी करण्यासािी प्रभािी धोरणांची आिश्यकता आहे. या संदभागत पुढील उपाय महत्त्िाच े
आहेत: 

 औद्योर्र्क क्षेत्रात स्िच्छ तंत्रज्ञािाचा िापर करणे. 
 ऊिाग कायगक्षम उत्पादि पद्धती िापर करणे. 
 िूतिीकरणीय ऊिाग िापर िाढविणे. 

या उपायांमुळे औद्योर्र्क विकास आणण पयागिरण संरक्षण यामध्ये संतुलि साधता येते. 
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3. शहरी नियोिि आणण हररत शहरे 
शहरीकरणामुळे पयागिरणीय समस्या िाढत आहेत. त्यामुळे भविठयातील शहरांच ेनियोिि 

पयागिरणपूरक असणे आिश्यक आहे. हररत शहरांच्या संककपिेत पुढील घटकांचा समािेश होतो: 
 हररत इमारती (Green Buildings) 
 सािगिनिक िाहतूक व्यिस्था 
 शहरी िकृ्षारोपण 
 कचरा पुििागपर व्यिस्था. या उपायांमुळे शहरी भार्ातील प्रदषूण कमी होऊ शकते. 

4. समुदाय सहभार् आणण स्थानिक प्रशासि 
हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी स्थानिक समुदायाचा सहभार् अत्यंत महत्त्िाचा 

आहे. र औामपंचायत, िर्रपामलका आणण स्थानिक संस्था यांच्या माध्यमातूि पयागिरणीय कायगिम 
राबविणे आिश्यक आहे. स्थानिक स्तरािर पुढील उपिम राबिता येतात: 

 िकृ्षारोपण कायगिम 
 िलसंधारण प्रककप 
 स्िच्छ ऊिाग िापर  
 पयागिरण िििार्तृी 

समुदायाच्या सकिय सहभार्ामुळे हिामाि बदल व्यिस्थापि अर्धक प्रभािी िरते. 
5. मशक्षण आणण संशोधिाची भूममका 

हिामाि बदलाच्या समस्येच े समाधाि शोधण्यासािी मशक्षण आणण संशोधि महत्त्िाची 
भूममका बिाितात. शाळा, महाविद्यालये आणण विद्यापीिांमध्ये पयागिरण मशक्षणाला प्रोत्साहि 
हदले पाहहिे. संशोधि संस्थांद्िारे पुढील बाबींिर अभ्यास केला िाऊ शकतो: 

 हिामाि बदलाच ेपररणाम 
 पयागिरण संरक्षण तंत्रज्ञाि 
 शाश्ित कृषी पद्धती 
 िैसर्र्गक संसाधि व्यिस्थापि 

संशोधिाच्या माध्यमातूि हिामाि बदलािर प्रभािी उपाय शोधता येतात. 
6. आंतरराठरीय सहकायग 

हिामाि बदल ही िार्नतक समस्या असकयामुळे सिग देशांिी एकबत्रतपणे प्रयत्ि करणे 
आिश्यक आहे. या संदभागत Paris Agreement हा िार्नतक करार महत्त्िाचा मािला िातो. 
या करारािुसार देशांिी पुढील बाबींिर भर हदला आहे: 

 काबगि उत्सिगि कमी करणे. 
 हररत ऊिाग िापर िाढविणे. 
 हिामाि अिुकूल विकास धोरणे 
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आंतरराठरीय सहकायागमुळे हिामाि बदलािर प्रभािी नियंत्रण ममळिता येऊ शकते. 
शकै्षखणक उपयोिि (Educational Implications) 

हिामाि बदल हा केिळ पयागिरणीय विषय िसूि तो सामाजिक, आर्थगक आणण शैक्षणणक 
के्षत्राशी देखील संबंर्धत आहे. त्यामुळे मशक्षणाच्या माध्यमातूि हिामाि बदलाबाबत िार्रूकता 
निमागण करणे आणण शाश्ित विकासाच्या संककपिा विद्याथ्याांपयांत पोहोचविणे अत्यंत आिश्यक 
आहे. शालेय आणण उच्च मशक्षणाच्या अभ्यासिमामध्ये हिामाि बदल, पयागिरण संरक्षण आणण 
शाश्ित विकास यांसारख्या विषयांचा समािेश करणे आिश्यक आहे. विद्याथ्याांिा पयागिरणीय 
समस्या आणण त्यांच ेपररणाम समिूि घेण्यासािी प्रायोर्र्क आणण अिुभिाधाररत मशक्षण पद्धती 
िापरणे महत्त्िाच े िरते. मशक्षणाच्या माध्यमातूि विद्याथ्याांमध्ये पयागिरणाबद्दल सकारात्मक 
दृठटीकोि विकमसत करता येतो. िकृ्षारोपण, िलसंधारण, कचरा व्यिस्थापि आणण ऊिाग बचत 
यांसारख्या उपिमांद्िारे विद्याथ्याांमध्ये पयागिरण संरक्षणाची िाणीि निमागण करता येते. 
महाविद्यालये आणण विद्यापीिांमध्ये हिामाि बदलाशी संबंर्धत संशोधिाला प्रोत्साहि हदले पाहहिे. 
विविध िैज्ञानिक तंत्रज्ञाि, पयागिरणीय व्यिस्थापि आणण शाश्ित विकास या क्षेत्रांमध्ये संशोधि 
केकयामुळे हिामाि बदलािर प्रभािी उपाय शोधणे शतय होते. मशक्षक हे समािातील ज्ञाि प्रसाराचे 
प्रमुख माध्यम आहेत. त्यामुळे मशक्षकांिा हिामाि बदल आणण पयागिरणीय मशक्षणाबाबत प्रमशक्षण 
देणे आिश्यक आहे. प्रमशक्षक्षत मशक्षक विद्याथ्याांिा पयागिरण संरक्षणाबाबत योग्य मार्गदशगि करू 
शकतात. शैक्षणणक संस्था समािामध्ये पयागिरणीय िििार्तृी निमागण करण्यासािी महत्त्िाची 
भूममका बिािू शकतात. विविध कायगिम, कायगशाळा, व्याख्यािे आणण िििार्तृी मोहहमांच्या 
माध्यमातूि हिामाि बदलाबद्दल समािाला िार्रूक केले िाऊ शकते. 
समारोप (Conclusion) 

हिामाि बदल ही आिच्या काळातील सिागत र्ंभीर िार्नतक समस्या आहे. िाढत े
औद्योर्र्कीकरण, िितोड, िीिाश्म इंधिांचा अनतिापर आणण िाढते प्रदषूण यांमुळे पथृ्िीच्या 
तापमािात सातत्यािे िाढ होत आहे. या पररजस्थतीचा पररणाम पयागिरण, शतेी, िलस्रोत, 
िैिविविधता आणण माििी आरोग्यािर मोठ्या प्रमाणािर होत आहे. भारतासारख्या विकसिशील 
देशामध्ये हिामाि बदलाच े पररणाम अर्धक तीव्रतेिे िाणितात. पिगन्यमािातील अनिजश्चतता, 
दठुकाळ, पूर, उठणतेच्या लाटा आणण संसर्गिन्य रोर्ांच ेिाढते प्रमाण यामुळे सामाजिक आणण 
आर्थगक क्षेत्रािर र्ंभीर पररणाम होतो. त्यामुळे हिामाि बदलाचे प्रभािी व्यिस्थापि करणे ही 
काळाची र्रि आहे. यामशिाय, सरकार, शैक्षणणक संस्था, संशोधि संस्था आणण िार्ररक यांचा 
समजन्ित सहभार् देखील अत्यंत महत्त्िाचा आहे. िार्नतक स्तरािर विविध देशांिी एकबत्रतपणे 
हिामाि बदलािर नियंत्रण िेिण्यासािी प्रयत्ि करणे आिश्यक आहे. या संदभागत Paris 
Agreement सारखे आंतरराठरीय करार महत्त्िाची भूममका बिाितात. भविठयातील वपढयांसािी 
सुरक्षक्षत आणण संतुमलत पयागिरण निमागण करण्यासािी पयागिरण संरक्षण आणण शाश्ित विकास 
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यांिा सिोच्च प्राधान्य देणे आिश्यक आहे. मशक्षण, संशोधि आणण सामाजिक सहभार् यांच्या 
माध्यमातूि हिामाि बदलाच्या समस्येिर प्रभािी नियंत्रण ममळिणे शतय आहे. 
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